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OZET 

Otomobil sayisimn giderek artmasiyla birlikte gevreye atilan gerek egzoz emisyonlari gerekse kati atik miktarlari 
artmi§tir. Bu gah§mada, karayollarmdaki otomobillerden kaynaklanan kati lastik atik miktari deneysel olarak incelenmi§tir. 
Ankara igerisinde 1065 adet otomobilin lastik di§ derinligi dijital bir kumpas ile 61giilmii§ ve lastik degi§im kilometreleri 
ahnmi§tir. Bu i§lem yapilirken iizerinden olgiim almanlar igerisinden en gok kullamlan ug adet lastik referans almmi§ ve bunlarm 
kiitlesel lastik atigi miktari hesaplanmi§tir. Tiirkiye Istatistik Kurumu verileri i§igmda Tiirkiye ve yedi cografi bolge iizerindeki 
otomobil sayilarmdan yararlamlarak gevreye atilan lastik atik miktarlari tespit edilmi§tir. Bir lastigin omrii boyunca gevreye 
1,479 kg kati halde lastik atigi attigi tespit edilmi§tir. tllere gore dagilima bakildigmda en fazla lastik atigi otomobil sayisiyla 
dogru orantili olarak Istanbul’da meydana geldigi belirlenmi§tir. 

Anahtar Kelimeler: Lastik atiklari, otomobil sayisi, otomobil lastikleri 


Investgation of the Tyre Waste from Automobiles in 

Turkey 


ABSTRACT 

With the increasing number of automobile, exhaust emissions and solid waste that created by the vehicles are increasing 
rapidly. In this study, solid rubber waste from automobiles on roads were investigated. Tire tread depth was measured with a 
digital caliper on 1065 automobile in Ankara and tire change kilometers was taken from the drivers. While the measurement 
process the three widely using tire was considered as a referance tire and their mass of waste tire was calculated. Amount of tire 
waste was determined that discarded the environment in Turkey seven geographical regions by the Turkish Statistical Institute’s 
datas of automobile numbers. It was determined that a tire was discarded 1,479 kg tire waste in solid form throughout the life. 
Looking at the distribution by province, it is determined that the most tire waste has been occured in Istanbul in proportion to the 
number of automobile. 

Key Words : Tyre waste, automobile number, automobile tyres 


1. GlRl§ (INTRODUCTION) 

Otomobillerde performans geli§tirme 
gali§malarmm yam sira, gevre iizerindeki olumsuz 
etkilerin en aza indirgenmesi giderek daha onemli bir 
hal almaktadir. Sivi yakit kullanan araglarm gevreye gok 
fazla zarar verdikleri bilinmektedir. Bunun yaninda 
ta§itlardan kaynaklanan ve goz ardi edilmeyecek kadar 
onemli bir gevre kirleticisi etmen daha vardir. Bu etmen 
otomobil lastiklerinin a§mmalari sonucunda gevreye 
atmi§ olduklari kati lastik atiklaridir. Otomobil lastikleri 
aracm yiikiinii ta§imakla birlikte performansmi ve yakit 
tiiketimini direkt olarak etkileyen, zemin ile temasmi 
saglayan en onemli hareketli aksamlardandir [1]. 
Lastiklerin zemin ile temaslari sirasmda meydana gelen 
a§mmalar sonucu ortaya gikan biiyiikliikleri mikron 
mertebesinde olan ge§itli partikiiller havaya kari§makta 
ve oradan degi§ik yollarla, ozellikle solunum ile insan 
vucuduna girmektedir. Insan viicuduna giren bu zararli 
partikiiller, viicut igerisinde ge§itli hastaliklara yol 
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agabilecegi gibi bazen de oliim ile sonuglanan 
durumlara sebebiyet vermektedir. 

Lastik atiklarimn belirlenebilmesi igin ge§itli 
iilkelerde gali§malar gergekle§tirilmi§ ancak iilkemizde 
bu yonde yapilan bir ara§tirmaya rastlamlmami§tir. 
isveg’te yilda 60000 ton lastik kullamlmaktadir. 1994 
yilmda Ahlbom ve Duus isveg’te yaptiklan gali§ma 
sonucunda yeni bir lastigin omrii boyunca kiitlesinin 
yakla§ik %12-17’sini gevreye attigim belirlemi§lerdir. 
Buna bagli olarak isveg’te yilda ortalama 10000 ton 
lastik partikiilii gevreye atilmaktadir ve bir lastikten 
olu§an toplam atik kiitlesinin yakla§ik %10’luk kismim 
ginkonun olu§turdugu belirlenmi§tir [2,3]. 

1999 yilmda Amerika’da 54 milyondan fazla 
otomobilin kullamldigi ve bu otomobiller igin kullamlan 
lastik miktarmm yakla§ik 430000 ton oldugu 
belirtilmektedir [4]. Ortalama 8-10 kg agirligmda olan 
yeni bir otomobil lastiginin servis omrii yakla§ik 3 yil 
yada 50000-60000 km arasmdadir. Bu lastikler 
omiirleri boyunca kiitlelerinden yakla§ik 1 -1,51ik 
kismim kaybetmekte ve yiizdesel olarak kiitlelerinin 
%10-%20’sini gevreye birakmaktadir [5]. 
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Lastiklerden atilan partikiiller 9 e§itli mikron 
mertebesinde biiyiikliiklere sahiptirler. Farkli ortam ve 
ko§ullarda yapilan gali^malarda otomobil lastiklerinin 
bir kilometrede gevreye atmi§ olduklari lastik atik 
miktan belirlenmi§tir. Gottle’ye gore bir otomobil 
lastigi kilometrede 30 mg lastik atigi atmaktadir. 
Dannis’e gore ise bu miktar kilometrede 60-90 mg 
arasmda degi§mektedir [4]. Fauser’e gore lastik atik 
partikiillerinin yakla§ik % 90’l lnm gapmdadir. USEPA 
ve TNO verilerine gore ise lastik atik egzoz 
emisyonlarmdan daha kaba olmasma ragmen lastik 
a§mtilanmn % 70’i PM2.5, % 10’u PM1 ve % 8 ’i PM0.1 
olarak smiflandirilmaktadir. Ta§it hizi arttik 9 a ana 
partikiil 9 apmm azaldigi belirtilmektedir [6,7,8,9,10]. 
Aatmeeyata ve Sharma’a gore lastiklerden 9 evreye 
atilan atik lastikler (19 farkli boyuttur. Bunlarm % 
0.02’si PM 10, % 44.20’si PM10-100 ve % 55.78’i 
PM100-2000’den olu§maktadir[ 11]. Cadle ve Williams 
laboratuvar ortammda yaptiklan bir 9 ali§mada 
lastiklerin zemin ile temaslan sirasmda olu§an 
siirtiinmeler neticesinde 9 evreye attigi partikiil 
boyutlanm incelemi§lerdir. Elde ettikleri verilere gore 
atilan lastik atik boyutunun 0.01 mikron ile 30 mikron 
arasmda oldugunu belirtmi§lerdir. Lastiklerden koparak 
havaya kan§an kau 9 uk miktarimn 0.5 pg/m3’den veya 
toplam lastik atik miktarimn % 5'inden daha az 
oldugunu tespit etmi§lerdir [12]. Bu 9 ali§mada otomobil 
lastiklerinin a§marak 9 evreye atmi§ olduklari lastik atik 
miktan hesaplanmi§ ve elde edilen sonu 9 lar ile 
Tiirkiye’deki ara 9 sayilari goz oniinde bulundurularak 
9 evreye atilan toplam lastik atik miktan belirlenmi§tir. 

2. MATERYAL VE METOT (MATERIAL AND 
METHOD) 

Lastik atik miktan belirlenirken Ankara 
i 9 erisindeki 9 e§itli mekanlarda bulunan 1065 adet 
otomobilin lastikleri iizerinden ozel dijital bir kumpas 
yardimiyla lastik di§ derinligi ol 9 iim i§lemi yapilmi§ ve 
ol 9 um sirasmda lastiklerin degi§im kilometreleri 
belirlenmi§tir. Bu i§lemde lastik iizerinde ki tek bir 
noktadan ii 9 ayn 6 l 9 iim yapilarak, ol 9 iim sonucunda 
elde edilen degerin dogrulugu tespit edilmi§tir. Lastik 
atigi miktarimn tespit edilebilmesi i 9 in lastigin ara 9 
iizerinde ilk takildigi durumdan TSE standardi olan 1,6 
mm ye dii§iinceye kadar olan bolgenin kiitlesinin 
bulunmasi i§lemi yapilmi§tir [13]. Bu i§leme oncelikle 
iizerinde ol 9 iim yapilan 1065 adet otomobilde en 90 k 
kullamlan ii 9 adet lastik referans almarak yapilmaya 
ba§lamlmi§tir. Lastik atigi kiitlesini bulurken lastigin 1,6 
mm di§ derinligine dii§iinceye kadar bolgenin lastik 
hacmi belirlenmi§ ve lastik oz kiitlesi ile 9 arpilarak 
tespit edilmi§tir. 

2.1. Referans Lastiklerden Atilan Kiitlenin 
Hesaplanmasi (The Calculation of Mass of 
Discarded Tire From Referance Tyres) 

Lastiklerin nominal geni§likleri 9 e§itli marka ve 
modellerdeki ara 9 lara gore farkhlik gostermektedir. 
Lastik atigi hacmini hesaplamak i 9 in referans olarak 
175/70R 13, 195/65R 15 ve 185/60R 14 o^iilerine sahip 


ii 9 adet lastik ele ahnmi§tir. Hi 9 kullamlmami§ bir lastik 
testere yardimiyla ortadan ikiye ayrilmi§tir. Daha sonra 
lastik diiz konuma getirilmi§ ve diiz haldeki boyunun 
uzunlugu ol 9 iilmii§tiir. Bunun yapilmasmdaki ama 9 , 
lastik iizerinde iiretici firma tarafmdan verilen rakamlar 
ile hesaplama i§lemi yapilacagmdan elde edilen degerin 
teyit edilmesidir. Yapilan ol 9 iim sonucunda elde edilen 
lastik uzunlugu 1,8 m olarak bulunmu§tur. 

Referans lastiklerin diiz konuma getirildikten 
sonraki uzunlugunun bulunmasi i 9 in oncelikle lastik 
yanak geni§ligi E§ l.’deki formiilden bulunmu§tur. 
Lastik yanak geni§ligi bu lastik i 9 in nominal lastik 
geni§liginin % 70’dir. 


L y =N k xK 0 


(i) 


Elde edilen deger lastik iizerindeki tek bir yanak 
geni§ligini vermektedir. Lastik iizerinde iki yanak 
oldugundan dolayi bu deger iki ile 9 arpilarak lastik 
yanak geni§ligi tespit edilmi§tir. Bulunan yanak 
geni§liklerine ilave in 9 olarak verilen lastik jant 9 api 
mm ye 9 evrilmi§ ve yanak geni§likleri ile toplanmi§tir. 
Sonu 9 itibariyle lastigin 9 api bulunmu§tur. Bulunan 
lastik 9 api tz sabiti ile 9 arpilarak lastigin diiz konuma 
getirildikten sonraki uzunlugu elde edilmi§tir. Elde 
edilen degerin kesilerek diiz konuma getirilmi§ lastik ile 
aym oldugu teyit edilmi§tir. Kesilen lastik iizerinde 
ol 9 iimlerin daha rahat ahnabilmesi i 9 in lastik §ekil l’de 
goriildiigii gibi 5 ayri papaya ayrilmi§tir. 


1 


2 


3 


4 
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$ekil 1 Referans lastigin hesaplamalar i 9 in par 9 alara aynlmi§ 
boliimleri (The reference for the calculations 
fragmented parts of the tire) 

§ekil l’de 1 numara ile gosterilen par 9 anm lastik 
di§ derinliginin 1,6 mm’ye dii§iinceye kadar olan 
kismimn hacmi hesaplamrken oncelikle par 9 a iizerinde 
dolu bolgenin alam belirlenmi§tir. E§.2’de verilen 
formiilden yararlamlarak lastik geni§ligi ile lastik 
uzunlugu 9 arpilmi§ ve dolu bolgenin alam bulunmu§tur. 
Bu i§lem i 9 in gerekli ol 9 iimler belirlenirken ozel dijital 
bir kumpastan yararlamlmi§tir. 

p _ p x p 

l da\ r ul A r g 1 ^) 

Dolu kismm alam belirlenen 1 numarah par 9 a 
iizerindeki lastik desenlerinden kaynaklanan bo§luklarm 
alanim belirleme i§lemi E§. 3’deki formiilden 
yararlamlarak par 9 a geni§ligi, par 9 a uzunlugu ve par 9 a 
sayisi 9 arpilarak bulunmu§tur. 
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^bal ^gl X ^u \ X ^ad\ 


(3) 


1 numarali parga iizerindeki dolu kismm ve bo§ 
kisimlarm alam belirlendikten sonra aradaki fark tespit 
edilmi§ ve parga geni§ligine boliinerek pargamn net 
uzunlugu E§. 4’deki bagmtiyla bulunmu§tur. 

P, T Pi 


P = 

netl 


1 dal 


bal 


gl 


(4) 


Yapilan hesaplamalar sonucunda net uzunlugu 
tespit edilen 1 numarali pargamn hacmi, E§. 5 gibi parga 
net uzunlugu, parga geni§ligi ve lastigin siirtiinmeler 
sonucunda gevreye atilacagi dii§iiniilen 6,4 mm lastik 
di§ derinligi garpilarak pargamn iizerindeki bo§luklar 
gikarildiktan sonraki net hacim 3,23967 x KT 4 m 3 olarak 
belirlenmi§tir. 

E'/ = (Pgl X P'netl X Pdis ) (5 ) 

6,4 mm’lik di§ derinligi sabit olarak kabul edilen 
8 mm’lik lastik di§ derinliginin minimum lastik di§ 
derinligi olan 1,6 mm gikarildiktan sonra elde edilmi§tir. 

Aym hesaplama yontemi §ekil l’de goriilen dort 
parga ve referans olarak alman her iki lastige de 
uygulanmi§tir. 

Yapilan olgiimler sonucunda 1065 adet 
otomobilde en gok kullamldigi tespit edilen iig adet 
referans alman lastigin, yer ile temasi sirasmda gevreye 
atacagi lastik atigimn hacmi yukaridaki yontem ile 
hesaplanmi§tir. 

Elde edilen bu iig lastigin hacimlerinin 
ortalamasi ahnmi§ ve 1286,45 cm 3 olarak bulunmu§tur. 
Lastikler gok ge§itli malzemelerin kan§tirilmasi 
sonucunda elde edilmektedir. Bundan dolayi bir lastigin 
malzeme yogunlugu tarn olarak bilinmemektedir. Fakat 
genel olarak bir lastigin ortalama yogunlugu 1,15 
g/cm 3 ’tiir [6]. Bu veriler dikkate almdigmda E§. 6’da 
belirtildigi gibi hacim ile yogunluk garpilmi§ ve lastik 
atigi atik kiitlesi bulunmu§tur. 


m = dx V rr 

GT ( 6 ) 
Bir otomobilde dort adet tekerlek bulundugu igin 
elde edilen m degeri dort ile garpilmi§ ve bir otomobilin 
lastik omiirleri boyunca gevreye atmi§ oldugu lastik atik 
kiitlesi tespit edilmi§tir. 

3. BULGULAR VE DEGERLENDtRME (RESULTS 
AND DISCUSSIONS) 

Lastikler belli bir siire kullamldiktan sonra 
ozellikle zemin ile arasmdaki siirtiinmelerden dolayi 
a§mmaya ugramaktadirlar. Normal §artlarda bir 
otomobil 40000 ile 50000 km yaptigmda lastikler 
kullamlmaz hale gelmeye ba§lamaktadir. Bu 
mesafelerdeki araglar normal di§ derinliklerinin yakla§ik 
olarak % 90’nmi kaybederler [1]. Ozellikle zemin 
§artlari bakimmdan daha piiriizlii yollara sahip 
bolgelerde bu mesafe daha da a§agiya dii§mektedir. 
Olgiim yapilan 1065 adet otomobil iizerinden alman 


lastik di§ derinlikleri ile bu derinliklere ula§ilana kadar 
yapmi§ olduklan mesafeler §ekil 2’de goriilmektedir. 



$ekil 2. Yapilan yol mesafesi ve lastik di§ derinligi bagmtisi 
(Car kilometers and tire tread depth) 

Di§ derinligi olgiimlerinden, bazi otomobillere ait 
lastiklerin farkli a§mma miktarlarma sahip oldugu 
gozlemlenmi§tir. Ornegin on lastiklerin di§ derinliginin 
arka lastiklere ait di§ derinliginden daha fazla veya daha 
az oldugu gorulmu^tur. Bu gibi durumlara araglarm 
onden veya arkadan geki§li olmalarimn neden oldugu 
du§iinulmektedir. Ayrica motor aksami ve arag 
iizerindeki yiikiin fazla oldugu kisimlarm daha fazla 
surtiinmeye maruz kaldigmdan a§mmalarmm daha fazla 
oldugu gorulmu§tur. Yapilan bu gah§ma neticesinde 
lastik a§mma miktarlarimn arag sayisi ile dogru orantih 
olarak arttigi tespit edilmi§tir. §ekil 3’te iizerinden 
olgiim yapilan 1065 adet aracm otomobil sayisma bagli 
olarak lastik atigi miktarmm degi§imi goriilmektedir. 



$ekil 3. Lastik atik miktarlarimn arag sayisma bagli degi§imi 
(The amount of waste tire change on the number of 
vehicle) 

2009 yih Eyliil ayi verilerine gore Tiirkiye’de 
toplam 7027524 adet otomobil trafige kayitlidir [14]. Bu 
otomobil sayisma bagli olarak Tiirkiye’de hali hazirda 
28110096 adet lastik aktif olarak kullamlmaktadir. 
Yapilan gah§ma sonucunda elde edilen veriler i§igmda 
Tiirkiye’de lastik omiirleri boyunca otomobillerden 
kaynaklanan lastik atik miktarmm toplam 41586,31 ton 
oldugu tespit edilmi§tir. 
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$ekil 4. Marmara bolgesinde illere gore lastik atigi miktari 
(The amount of waste tire by provinces in the 
Marmara region) 

Bolgelere gore bu lastik atik miktari 
incelendiginede, §ekil 4’te goriildiigu gibi Marmara 
bolgesi igerisindeki lastik atigi miktari, istanbul ilinde 
en fazla oram olu§turmaktadir. Istanbul’da 2009 Eyliil 
ayi itibariyle 1775759 otomobil trafige kayitlidir [14]. 
Otomobil sayisiyla orantili olarak Istanbul’da 10508,29 
ton lastik atigimn a§mmalar sonucunda ^evreye atildigi 
tespit edilmi§tir. 
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$ekil 5. Ege bolgesinde illere gore lastik atik miktari (The 
amount of waste tire by province in Aegean region) 

Ege Bolgesi’nde en fazla lastik atik miktari 
2853,57 ton ile Izmir’dir. §ekil 5’te goriildiigu gibi 
Izmir’i otomobil sayisi birbirlerine 90 k yakm olan 
671,12 ton ile Manisa, 669,21 ton ile Mugla, 647 ton ile 
Denizli ve 593,15 ton ile Aydm’m takip ettigi 
belirlenmi§tir. Ege bolgesi igerisinde ^evreye en az 
miktarda lastik atigi olan il 209,35 ton ile U§ak olarak 
belirlenmi§tir. Bolge ^erisinde en fazla lastik atik 
miktarma sahip olan Izmir ile en az atik miktarma sahip 
olan U§ak arasmdan 8 kat fark oldugu goriilmii^tiir. 
Akdeniz bolge sine bakildigi zaman en fazla otomobile 
sahip olan ilin Antalya oldugu goriilmektedir. Yapilan 
9 ali§maya gore degerlendirildiginde §ekil 6 ’da goriildii 
gibi Antalya da 9 evreye atilan lastik atik miktarmm 
1608,29 ton ile Akdeniz bolgesindeki diger illere gore 
daha fazla oldugu goriilmii^tiir. 
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$ekil 6 . Akdeniz bolgesinde illere gore lastik atigi miktari 
(The amount of waste tire by provinces in the 
Mediterranean region) 

Antalya’yi 1064,35 ton ile Adana ve 822,61 ton 
ile diger bir biiyiik §ehir olan Mersin’in takip ettigi 
belirlenmi§tir. Akdeniz bolgesinde 9 evreye atilan lastik 
atiklan bakimmdan en az miktara sahip ilin ise 193,41 
ton ile Burdur oldugu tespit edilmi§tir. 



i<? Anadolu Bolgesi 


$ekil 7. I 9 Anadolu bolgesinde illere gore lastik atigi miktari 
(The amount of waste tire by province of Central 
Anatolia) 

§ekil 7’de I 9 Anadolu bolgesinde lastik atigi 
miktarmm degi§im grafigine bakildigmda Ankara’nm 
diger illere gore 90 k daha fazla miktarda lastik atigimn 
9 evreye atildigi a 9 ik olarak goriilmektedir. Bolgede 
lastik atigi miktannda Ankara’yi 1144,05 ton ile Konya, 
800,36 ton ile Kayseri ve 551,73 ton ile Eski§ehir’in 
takip ettigi belirlenmi§tir. I 9 Anadolu Bolgesinde yer 
alan bu iller di$inda diger illerin lastik atik miktarlarmm 
benzer olduklan belirlenmi§tir. Bolge i 9 erisinde en az 
atik miktarma sahip il ise 49,20 ton ile Qankiri olarak 
belirlenmi§tir. 


600 

'M' 500 
0 , 

J 400 
S 300 
1 200 

































■ 





| 



, M 



1 



1 

U 

1 

II 

J 


y 

ill 

. 

1 

11 

~ -i s 

l 1 a i 
$ ■< c. 

3 i 
->* a 

j 

S 1 

|ia i 
- 

UtUlUUil 

Sinop 

Mat 

Trabzon 

onguldak 

Baybnrt 

Bartm 

Karabiik 

Diizce 


& '2. 

Klaradeniz Bolgesi Illeii 


$ekil 8 . Karadeniz bolgesinde illere gore lastik atigi miktari 
(The amount of waste tires in the Black Sea 
provinces) 
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Karadeniz Bolgesi, Tiirkiye’de en fazla il 
sayisma sahip olan bolgedir. Elde elden verilere gore 
degerlendirildiginde §ekil 8’de gomldiigii gibi 
Karadeniz Bolgesinde lastik atigi miktan bakimmdan 
birinci sirada 540,04 ton ile Samsun oldugu 
belirlenmi§tir. Samsun’u 340,42 ton ile Zonguldak, 
288,40 ton ile Trabzon ve 271,58 ton ile £orum takip 
etmektedir. Bu dort ilin di§mdaki Karabiik ile Diizce, 
Kastamonu ile Ordu, Rize ile Sinop ve Bayburt ile 
Giimii§hane illerinin 9 evreye atmi§ olduklan lastik atik 
miktarlarmm hemen hemen aym oldugu tespit 
edilmi§tir. Karadeniz Bolgesinde en az lastik atik 
miktarma sahip olan il ise 20 ton ile Bayburt’tur. 



$ekil 9. Dogu Anadolu bolgesinde illere gore lastik atigi 
miktari (The amount of waste tires in the provinces 
of Eastern Anatolia) 

Dogu Anadolu smirlan ^erisinde en fazla 
otomobil sayisma sahip olan ilin Malatya oldugu 
Tiirkiye istatistik Kurumunun verilerinde belirtilmek- 
tedir. Yapilan 9 ah§maya gore degerlendirildigi zaman 
Dogu Anadolu Bolgesinde lastik atigi 276,88 ton ile 
Malatya birinci siradadir. §ekil 9’da goriildiigii gibi 
Malatya’dan sonra en fazla lastik atigma sahip diger 
Dogu Anadolu illeri 211,11 ton ile Elazig, 210,05 ton ile 
Erzurum ve 132,05 ton ile Van gelmektedir. Dogu 
Anadolu Bolgesi i 9 erisinde en az lastik atigma sahip il 
9,3 ton ile Tunceli olarak tespit edilmi§tir. 

Giineydogu Anadolu Bolgesinde sanayinin 
geli§memi§ ve niifusun fazla olmamasmdan dolayi 
otomobil sayisi diger bolgelere gore daha azdir. §ekil 
10’da gomldiigii gibi Giineydogu illerinde otomobil 
sayisma paralel olarak en fazla lastik atigma sahip olan 
ilin 677,29 ton ile Gaziantep’in oldugu belirlenmi§tir. 
Gaziantep’in hemen arkasmdan 385,83 ton ile §anhurfa, 
197,60 ton ile Diyarbakir ve 148,86 ton ile Adiyaman’m 
geldigi tespit edilmi§tir. 



$ekil 10. Giineydogu bolgesinde illere gore lastik atigi 
miktari (The amount of waste tires in the 
Southeastern provinces) 



$ekil 11. Lastik atigi miktari en fazla olan iller (Counties 
with the greatest amount of emissions of waste 
tire) 

Turkiye’de mevcut otomobil sayisma bakildigi 
zaman en fazla otomobile sahip olan Istanbul, Ankara, 
Izmir, Antalya ve Bursa illeri goze 9 arpmaktadir. §ekil 
3.10’de verilen bu 5 biiyiik ilin otomobil lastiklerinden 
kaynaklanan lastik atik miktari toplam 21691,48 ton 
olarak bulunmu§tur. Bu rakam Turkiye genelindeki 
otomobillerin olu§turmu§ oldugu lastik atik miktarmm 
41586,31 ton oldugu du§unuldugiinde neredeyse yansim 
olu§turmaktadir. 


TRA TRB TRC 



§ekil 12. Bolge birimlerine gore lastik atigi miktarmm 
degi§imi (The amount of waste tyre change 
classification of statistical region) 
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Bolge birimlerine gore tespit edilen degerler 
§ekil 12 ’de goriildiigii gibi dairesel grafik §eklinde 
gosterilmi§tir. Grafige gore en 90 k atik miktan %26 ile 
TR1 istanbul bolgesinde oldugu goriilmektedir. Bunun 
en biiyiik nedeninin bu bolgenin sanayile§mi§ ve 
niifusunun diger bolgelere gore daha fazla olmasmdan 
kaynaklandigi du§imulmektedir. 

TR1 istanbul bolgesinden sonraki en yiiksek 
lastik atik miktarma sahip diger bolge %16 ile TR5 Bati 
Anadolu bolgesidir. Bu bolgeyi %15 ile TR3 Ege 
bolgesi takip etmektedir. Bununla birlikte en az lastik 
atik miktarma sahip bolge ise %1 ile TRA Kuzeydogu 
Anadolu Bolgesi olarak tespit edilmi§tir. 

4. SONUCLAR (CONCLUSIONS) 

Bu 9 ali§mada, otomobil lastiklerinin zemin ile 
temaslan sirasmda meydana getirdikleri a§mmalar 
sonucunda 9 evreye atilan lastik atik miktari 
hesaplanmi§tir. Ankara i^erisinde 9 e§itli mekanlarda 
1065 adet otomobilin dort adet lastigi iizerinden ozel 
dijital bir siirgiilii kumpas yardimiyla lastik di§ 
derinlikleri, aym nokta iizerinden ii 9 defa ol 9 iilerek 
tespit edilmi§tir. Bu lastik di§ derinligi tespit i§lemi 
sirasmda lastiklerin degi§im kilometreleri belirlenmi§tir. 

Otomobillerde bir lastigin a§mmalar sonucunda 
9 evreye 1,479 kg kati halde lastik atigi tespit edilmi§tir. 
Bir aracm dort lastigi oldugu dii§uniildugiinde toplam 
5,917 kg kati lastik atigimn 9 evreye atildigi 
belirlenmi§tir. Otomobil sayisimn arti§ miktarma bagli 
olarak 9 evreye atilan kati lastik atik miktarmm dogru 
orantili arttigi ve 2000 ile 2009 yillan arasmda 9 evreye 
atilan kati lastik atiklarmda % 64,9 arti§ oldugu 
g 6 riilmii§tur. £evreye en fazla zarar veren bolgenin 
Marmara bolgesi, iller bazmda ise istanbul oldugu 
belirlenmi§tir. istanbul, Ankara, Antalya, Bursa ve izmir 
illerinin lastik atik miktarlarmm yakla§ik yarismi 
olu§turdugu tespit edilmi§tir. Lastik iiretiminde 
kullamlan malzemelerin kalitesinin arttirilmasi ve 
siirtiinmelere kar§i direncinin olu§turulmasi lastik atik 
miktarmm azalmasma katki saglayacagi 
du§iinulmektedir. 

5. SEMBOLLER (SYMBOLS) 

d Lastik ozkiitlesi, g/cm 3 

K 0 Lastik yanak geni§ligi kesit oram, % 

L y Lastik yanak geni§ligi, mm 

m Lastigin a§mmalar sonucunda 9 evreye atmi§ 

oldugu kati lastik atik miktari, kg 

N k Lastik nominal kesit geni§ligi, mm 

P ba i Lastik iizerindeki bir numarali par 9 anm bo§ 
kisim alam, m 2 

P da i Lastik iizerindeki bir numarali par 9 anm dolu 
kisim alam, m 2 

P d i § Lastik di§ derinligi, mm 


P g i Lastik iizerindeki bir numarali par 9 anm par 9 a 
geni§ligi, mm 

P net i Lastik iizerindeki bir numarali par 9 anm net 
uzunlugu, mm 

P u i Lastik iizerindeki bir numarali par 9 anm 
uzunlugu, mm 

V G t Lastik iizerindeki bir numarali par 9 anm dolu 
hacmi, m 3 

V T i Lastik iizerindeki bir numarali par 9 anm hacmi, 
m 3 
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